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Ueber Kerntheilung und vielkernige ZeUen. 

Von Prof. Dr. Ju l ius  Arnold 
in Iteidelberg, 

(Hierzu Tar. XVI.) 

Die Ansehauungen fiber die Bildungsweise der vielkernigen 
Zellen fiberhaupt, der Riesenzellen insbesondere sind so bekannt, 
dass yon einer ausffihrlieheren Er/Srterung derselben abgesehen 
werden daft. Es sei deshalb an dieser Stelle nut erw~hnt, dass 
man friiher die Genes; der I{iesenzellen aussehliesslieh dutch den 
Vorgang der sogenannten endogenen Kernvermehrung sieh ver- 
mittelt daehte. Dutch wiederholte Theilung des Kerns einer 
Zelle, deren Protoplasma zwar vermehrt, aber nieht abgefurcht 
wurde, sollte diese aus einem einkernigen zu einem vielkernigen 
Oebilde umgestaltet werden. Diese gntstehungsart galt abet als 
sehr fraglieh, nachdem man am lebenden 0bjeet die Beobaehtung 
gemaeht hatte, dass dureh Confluenz mehrerer Zellen oder In- 
vugination viele Kerne einsehliessende Zellformen zu Stande 
kommen kSnnen. - -  Ffir manche Riesenzellen hat sich end- 
lich, wie bekannt, der Nachweis ffihren lassen, dass sie [iber- 
haupt nicht als einheitliehe Gebilde, sondern als Quer- und Sehief- 

sehnitte yon Kan~len mit ver~inderter Wandbekleidung und um- 
gewandeltem Inhalt zu betraehten sind, - -  Beriicksichtigt man 
die gielartigkeit der ganzen Erscheinung der Riesenzellen, der 
Genese insbesondere, so wird man einr/iumen mfissen, class die 
Wahrseheinlichkeit des Vorkommens der endogenen Kernvermeh- 
rung und deren Beziehung zu der letzteren eher erhSht als herab- 
gesetzt wird. Auf der anderen Seite ist nieht zu l~ugnen, dass 
die einzelnen Phasen eines solehen Theilungsmodus nieht beob- 
achtet waren und somit die thaits/iehliehe Unterlage fehlte. Ob 
in diesen F~illen die Kerne nur in zwei odes" mehr Theile abge- 
spalten werden, ob die Trennung gleichzeitig, in raseher Auf- 
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einanderfolge oder in l~ngeren Zwischenr~umen erfblgt, ob die- 
selbe naeh dem Typus der directen oder indirecten Theilung sich 
vollzieht; alle diese und 5hnliche Fragen blieben unerledigt. 
Dass ihre Bearbeitung nicht resultatlos sein wird, war nach den 
bereits vorliegenden Mittheilungen zu erwarten. Es war aber 
meines Erachtens erforderlich, die diesbeztigl[chen Erfahrungen 
naeh verseh]edenen RiGhtungen bin zu erweitern und insbeson- 
dere zu untersuehen, ob und wel&e Beziehungen zwis&en den 
beiden Arten der indirecten Kerntheilung ~ der indirecten Seg- 
mentirung und indireeten Fragmentirung - -  einerseits, den ver- 
sehiedenen Formen und unter versehiedenen VerMltnissen vor- 
kommenden Riesenzellen andererseits sieh nachweisen lassen. In 
der letzteren Itinsi&t sehien es mir aber besonders w/insehens- 
werth, die Kerntheilungsbilder an den Riesenzellen tier Ge- 
schwiilste und der chroniseh hyperplastisehen Lymphddisen, na- 
mentlich der serophulSsen zu untersuehen und vergleichem 

I. Vielkernige Zellen in Geschwiilsten.  

Meine Beobaehtungen betreffen vielkernige Zellen hauptsg~eh- 
lieh in Sarcomen und Careinomen (Fig. 1--6). Die Kerne dieser 
liegen bekanntlieh meistens in der Mitre, zuweilen aber aueh 
wie bei den Tuberkelriesenzellen peripheriseh. Ihre GrSsse ist ge- 
wShnlieh die gleiehe, nut selten zeigt diese grgssere Abweiehun- 
gen. Bei sehr vielen Zellen sind die Kerne hell, bl~tsehenf6rmig 
und nat yon einzelnen dunklen KSrnehen und Fgdehen dureh- 
setzt; untersucht man aber etwas sorgfgltiger und eine grSssere 
Zahl yon Prgparaten, so wird man Zellen finden, deren Kerne 
entspreehend ihrem Chromatinreiehthum dunkel gef'~rbt sind 
(Fig. 3 und 4). Dieselben erseheinen bald seharf begrenzt und 
in sieh abgeschlossen, bald kann man an ihnen kleine zaekige, 
sehMieher gefgrbte Forts~itze und blasse fadenfSrmige Verbin- 
dungen nachweisen (Fig. 4). Sind die letzteren zahlreieh, so 
stellt sieh der Kern als ejn complieirtes aus dunklen Abschnitten 
und blassen Zwisehenstiieken zusammengesetztes Gebilde dar 
(Fig. zt). Diese Kernfiguren sind sehr vielartig in ihrer Archi- 
tectur und Struetur. Wegen ihrer vollstSndigen Uebereinstim- 
mung mit den im Knoehenmark vorkommer~den Riesenzellen 
glaube ieh aber auf eine ausfiihrliehere Besehreibung und Illu- 
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stration verzichten zu diirfenl). Es sei deshalb nur noch er- 
w~hnt, dass wie im Knoehenmark, so in den Geschwiilsten neben 
den complicirten und complieirtesten einfaehe Formen vorkom- 
men. - -  Ueber die Einreihung der eben geschilderten Kern- 
theilungsfiguren in das yon mir fiir die Kerntheilungsvorg~nge 
aufgestellte Schema kann ein Zweifel nicht bestehen. Die gleich- 
artige Vertheilung der ehromatisehen Substanz in den einzelnen 
Kernabschnitten, ihre gegenseitige Verbindung dutch blasse Fg- 
den und B~nder, der Modus tier Abschniirung derselben, das 
sind Erseheinungen bezeiehnend genug fiir den Typus der in- 
direeten Fragmentirung. 

Eine zweite Art der Kernfiguren (Fig. 1 und 2) stellt sich 
dar in tier Form grosset runder, randst~ndig eingebuehteter oder 
gelappter Kerne oder gewundener, kn~iuelartig aufgerollter und 
netzfSrmig verbundener Kernb~nder (Fig, 1 und 2). Ihre Sub- 
stanz ist licht, wird abet yon mehr oder weniger zahlreichen 
dunklen K5rnchen und F~idchen durehsetzt; zuweilen zeigt auch 
die /ibrige Kernsubstanz eine leiehte Fgrbung. Dass aueh fiir 
diese Formen Vorbilder im Knochenmark vorkommen, ist aus 
den erw~hnten Mittheilungen zu ersehen. Daselbst habe ich 
aueh ausffihrlieh erSrtert, warum es der Zeit nicht mSglieh ist 
zu entscheiden, ob sic als eine Vorstufe beziehungsweise ein 
Stadium der indirecten Fragmentirung oder als eine besondere 
Theilungsart aufzufassen sind. 

Neben den geschilderten Kernfiguren flnden sieh Formen, 
deren Beziehung zu den Vorg~ngen der indireeten Segmentil'ung 
mit Rti&sicht auf ihre ganze Anordnung als feststehend ange- 
sehen werden daft. - -  Bei einer frfiheren Gelegenheit hatte ich 
hervorgehoben, dass in Geschwiilsten nicht nur Zweitheilungen, 
sondern mehrfaehe Theilungen naeh dem Typus der indireeten 
Segmentirung vorkommen; als in diesem Sinne besonders be- 
deutungsvoll hatte sich der Befund yon mehrstrahligen Kern- 
platten nebst den dazugeh6rigen aehromatischen Spindelfiguren 

1) j .  A r n o l d ,  Beobachtungen fiber Kerne und Kerntheilungen in den 
Zellen des Knochenmarkes~ dieses Archly Bd. 93. 1~83 und woitere 
Beobachtungeh fiber die Theilungs~'orgg.nge an den Knoehenmarks- 
zellen und woissen BlutkSrpern~ daselbst Bd. 97, 1884, 



504 

ergeben~). Diese Erfahrungen sind sp/iter von Mar t in  2) und 
W a l d s t e i n  3) bestittigt und erweitert worden. ImVerlaufdieser 
Untersuchungen babe ich nun solehe complieirte lgernplatten in 
grosser Zahl beobaehtet (Fig. 5) und reich abermals davon (iber- 
zeugt, dass sie als eine sehr Mufige Erseheinung bezeiehnet 
werden diirfen. Ueber ihre Beziehung zur Riesenzellenbildung 
giebt wohl die Fig. 6 den hasten Aufschluss. Die daselbst ab- 
gel)ildete, sehr ~tark in die LSnge gezogene Riesenzelle enth~lt 
in der einen H/ilfte zahlreiche helle blSschenfSrmige Kerne, in 
der anderen eine complicirte Kernfigur, welehe aus Kernplatten 
sich zusammensetzt, Die dazu gehSrigen aehromatisehen Spin- 
deln waren nieht zu erkennen; bei der Betrachtung yon oben 
sind sie ja bekanntlieh sehwer naehweisbar. - -  Ausser diesen 
mehr- und vielstrahligen I(ernplatten kommen noch andere dem 
Typus der mehrfaehen indireeten Segmentirung zugehSrige Kern- 
tiguren vor. Nicht selten trifft man drei, vier und mehr junge 
Kerne, welehe dutch feine Fiiden zusammenhiingen. Nachdem 
die Existenz der mehrfaehen indirecten Segmentirung dureh die 
Beobaehtung mehrstrahliger Kernplatten erwiesen ist, wird man 
aueh diese Formen als diesem Typus zugehSrig ansehen diirfen. 

Aus den eben gesehilderten Befunden ergiebt sieh, dass in 
den Geschwfilsten dureh Theilung des einfaehen Kernes e iner  
Zelle sowohl naoh dem Modus der indireeten Segmentirung, als 
naeli demjenigen der indirecten Fragmentirung mehrere Kerne 
entstehen kSnnen, welche zuniiehst wenigstens innerhalb des 
Zellleibes liegen. Was das weitere Oesehiek dieser vielkernigen 
Gebilde anbelangt, so ist es zweifellos, dass sie fiir k/irzere oder 
selbst l~.ngere Zeit in diesem Zustand verharren kSnnen. Darauf 
weist sehon die Thatsaehe hin, class man in solehen Gesehwfilsten 
vielkernige Zellen trifft, deren Kerne hell und blSsehenNrmig 
sind, sieh also vollst~indig umgebildet haben. Auf der anderen 
Seite muss tiervorgehoben werden, dass ieh an solehen vielkerni- 

t) j. Arnold, Ueber Kerntheilungen in den Zellen der Gesehwfilste. 
Dieses Arehiv Bd. 78. 1879. 

~) 3Iartin~ Zur Kenatniss der indirecten Kerntheilung. (Aus dem patho- 
logisehen lustitut in Heidelberg.) Dieses Archly Bd. 86. 1881. 

8) Waldstein, Ein Fall yon pernieiSser An~mie. (Aus dem pathologi- 
schen Institut in Heidelberg.) Dieses Archly Bd. 91. 1881. 
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gen Zellen randsgindige und endogene Abfurchungen des Proto- 
plasma beobaehtet babe, also Erseheinungen, welche auf eine 
Theilung dieses zu beziehen sind; damit ist die M5gliehkeit 
einer fortschreitenden gntwicklung festgestellt; abet auch re- 
gressive Metamorphosen kommen vor. - - D i e  Annahme, dass 
tier eine Typus der indireeten Kerntheilung der progressiven 
Entwi&lung, der andere tier regressiven Umwandlung dienstbar 
sei, ist aus dem einfaehen Grunde nieht zulassig, well die viel- 
kernigen Zellenl sie mSgen naeh dem Modus der indirdeten 
Fragmentirung oder Segmentirung entstanden sein, einer fort- 
sehreitenden Entwieklung f~ihig sind und andererseits in beiden 
F'511en regressive Metamorphosen sieh einstellen kSnnen. Betreffs 
der Zeit, innerhalb weleher die Theilungsvorg~ifige an den be- 
sehriebenen Kernfiguren sieh abspielen, will ieh anfiihren, dass 
bei der indireeten Segmentirung die einzelnen Phasen der Thei- 
lung an allen Absehnitten der Kernfigur ziemlieh gleiehzeitig sich 
vollziehen, w~hrend sie bei tier indireeten Fragmentirung zu sehr 
versehiedenen Zeiten erfolgen kSnnen. 

Bekanntlieh hat man sieh vorgestellt, class die fixen Ge- 
webszellen und die Vorstufen der rothen BlutkSrper nur naeh 
dem Typus der indirecten, die weissen BlutkSrper nut naeh dem 
tier directen Kerntheilung sieh vermehren kSnnen. Oegen diese 
Ansehauungen und die daraus abgeleiteten Folgerungen habe ieh 
bereits frfiher Bedenken geltend gemaeht. Beriicksichtigt man~ 
dass die vielkernigen Zellen an versehiedenen 6esehwulstarten 
(Sareomen und Careinomen) naeh dem'gleiehen und in derselben 
Geschwulst naeh versehiedenen Typen tier Kerntheilung entstehen 
kSnnen, so wird man diese bereehtigt finden. Diese Thatsaehen 
sind geeignet zur gr5ssten Vorsieht in einer derartigen Beur- 
theilung und Verwerthung tier KerntheilungsvorgSmge zu mahnen')i 

Es wurde eben ausgefiihrt, dass die Genese tier Riesenzellen 
eine vielartige sein kSnne; f/Jr diejenige der Gesehw/ilste kommen 
ausser den eben grsehilderten Vorg~ingen noeh diejenigen der 
Confluenz in Betraeht. Ieh daft in dieser Hinsieht auf die grfind- 

1) j .  A r n o l d ,  Weitere Beobaehtungen fiber die Theilungsvorg~nge an 
den Knoehenmarkzdlea und weissen BlutkSrpern. Dieses Arehiv Bd. 97. 
1881~ ~ 
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lichen Untersuchungen von Krauss  ~) verweisen, denen zufolge 
in epithelialen Neubi]dungen Riesenzellen sehr wahrseheinlich auf 
diesem Wege zu Stande kommen. 

II. V ie lke rn ige  Zellen in einfaeh hyperp las t i schen  
Lymphdrfisen.  

Ueber das Vorkommen der indirecten Segmentirung in 
chronisch~), some fiber dasjenige der indirecten Fragmentirung 
und Segmentirung in aeut 3) hyperplastischen Lymphdr/isen babe 
ich bereits frfiher beriehtet. - -  Bei diesen Untersuchungen waren 
mir grSssere Zellen aufgefallen, die ihrer ganzen Erscheinang 
naeh als Riesenzellen sich da r s t e l l t en . -  Neben Zellen mit 
mehreren helleh bls vollsti~ndig getrennten Kernen 
fanden sieh solehe, deren grosse helle Kerne yore gand her ein- 
gebuchtet oder vollstiindig gelappt waren. Andere Kerne er- 
schienen als helle s-fSrmig gesehli~ngelte oder kn'~uelartig ge- 
wundene Biinder (Fig. 7 u. 8). W/ihrend in allen diesen FSllen 
die Kernsubstanz lieht und yon bald sp~irliehen bald zahlreicheren 
KSrnehen and Fi~dehen durehsetzt erschien, waren bei einer an- 
deren Form die Kernb~inder dunkel; zeigten aber im fibrigen 
eine ~ihnliehe Anordnung (Fig. 9). Dazwisehen fanden sich Kern- 
figuren yon eomplieirterer Arehiteetur und Structur, welehe aus 
durch blasse B~inder zusammenh~ngenden dunklen Kernabschnitten 
zusammengesetzt waren. Von einer ausfiihrliehen Besehreibung 
derselben daft ieh absehen, well sie in jeder Hinsieht mit der 
im ersten Abschnitt besehriebenen ersten Form and den ent- 
spreehenden Gebilden, welehe bei aeuter Hyperplasie der Lymph- 
drfisen vorkommen fibereinstimmen. Aus demselben Grunde be- 
daft es auch keiner Beweisffihrung, dass dieselben dem Typus 
tier indirecten Fragmentirung angehSren. - -  Ueber das Vorkommen 
der mehrfaehen indirecten Segmentirung geben die Figuren 12, 

~) K r a u s s ,  Beitr~ge zur giesenzellenbildung in epithelialen Geweben. 
(Aus dem pathologisehen Institut in Heidelberg.) Dieses Archly Bd. 95. 
1884. 

2) j .  A r n o l d ,  Beitr~ge zur Anatomie des miliaren Tuberkels. III. Ueber 
Tubereulose der Lymphdrfisen und 5{ilz. Dieses Archly Bd. 87. 1884. 

a) j .  A r n o l d ,  Ueber Kern- und Zelltheilung bei acuter Hyperplasie der 
L1~mphdr/isen und 5Iilz. Dieses Archly Bd. 95. 18s4. 
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13 und 14 Rechenschaft; eine eingehende Darstellung ist gleich- 
falls in Anbetracht der obigen und fl-iiheren Mittheilungen fiber- 
flfissig. - -  

Vielkernige Zellen kSnnen somit bei chroniseher Hyperplasie 
der Lymphdrfisen sowohl naeh dem Typus der indirecten Frag- 
mentirung als nach demjenigen der indirecten Segmentirung ent- 
stehen. Ich will hinzuffgen, dass dasselbe auch beziiglich der 
acuten Hyperplasie dieser Organe gilt und dass nicht nur die 
vielkernigen Zellen nach diesen beiden Kerntheilungsvorgi~ngen 
vermehrt werden kSnnen. Ein Untersehied in dieser Hinsicht 
wgre vielleicht insofern denkbar, dass die indirecte Fragmentirung 
eine grSssere Rolle bei der acuten, die indirecte Segmentirung 
bei der ehronisehen Hyperplasie spiele; bisher war ich nicht im 
Stande ein ganz sicheres Urtheil fiber diesen Punkt mir zu ver- 
schuffen. - -  

Regressive Metamorphosen babe ich an den vielkernigen 
Zellen der einfach chronich hyperplastischen Lymphdrfsen~ rnoehten 
sie nach diesem oder jenem Typus entstanden sein, nicht beob- 
aehtet, dagegen konnte ich auch yon der MSglichkeit einer fort- 
schreitenden Entwicklung reich fberzeugen; dass damit das 
Vorkommen der ersteren nicht gel~ugnet werden soll, ist selbst- 
verst~indlich. 

III. Vielkernige Zel len  in scrophulSsen Lymphdrfisen: 

In der Einleitung ist darauf hingewiesen worden, dass man 
sich die Entstehung der Riesenzellen dureh verschiedene Vorg~nge 
vermittelt vorstelle und dass manche Riesenzellen fiberhaupt nicht 
als einheitliche Gebilde, sondern als Quer- und Schiefschnitte 
yon Kan~ilen mit vergnderter Wandbekleidung und veriindertem 
Inhalt betrachtet werden. Das Letztere gilt insbesondere be- 
kanntlieh yon den Tuberkelriesenzellen; ffir sie gerade wird as als 
sehr zweifelhaft erachtet, ob die Vorggnge der endogenen Kern- 
vermehrung bei ihrer Genese eine Rolle spielen. In dieser An- 
sehauung wurde man bestiirkt durch die eigenthfimliche rand- 
stgndige Aufste]lung der Kerne. Nachdem aber das Vorkommen 
vielkerniger Zellen, welche ihre Entstehung der indirecten Seg- 
mentirung und Fragmentirung verdanken, bei einfach chronischer 
Hyperplasie der Lymphdrfisen festgestellt war~ musste die Bo- 
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antwortung der Frage, ob solehe Vorgiinge an den Tuberkel_ 
riesenzellen zu beobaehten sind odor nieht, yon der grSssten 
Wiehtigkeit erseheinen. Zu diesem Behuf habe ioh eine grosse 
Zahl yon serophulSsen Lymphdrrisen untersueht und bin dabei 
zu folgenden Ergebnissen gekommen. 

Complieirte Kernfiguren kSnnen aueh an den Tuberkelriesen- 
zellen naehgewiesen werden und zwar, soweit meine eigenen 
Erfahrungen reichen, namentlieh solehe, welche dem Typus der 
indireeten Fragmentirung angehSren. Man vergleiehe in dieser 
Hinsieht die Abbildungen. In Fig. 15 ist eine Kernfigur dar- 
gestellt, die aus breiten, dunklen, wie es seheint netzfSrmig ver- 
bundenen B'/ilkehen besteht. Die Zwisehenr//ume zwisehen diesen 
sind dutch eine liehte, feinpunetirte Substanz ausgeffillt. An 
der Peripherie der Kernfigur liegen dunkle Kernabsehnitte, yon 
denen einige noeh mit dieser zusammenh/ingen, w'~ihrend bei 
anderen eine Verbindung nicht zu erkennen ist. Die in Fig. 16 
abgebildete Riesenzelle enthglt eine grosse Zahl dankler, theils 
runder theils verzweigter Kerngebilde, zwisehen denen Verbin- 
dungsf/iden nieht wahrzunehmen sind. Betreffs der ZugehSrigkeit 
dieser Formen zu dem Typus der indireeten Fi'agmentirang daft 
ieh auf die obigen und fr~iheren Mittheilungen und die daselbst 
in dieser I-Iinsieht enthaltenen Er~rterungen hinweisen. 

Ueber das weitere Oesehick dieser Gebilde giebt die Fig. 17 
Aufsehluss; neben dunklen runden und verzweigten im Proto- 
plasma der Riesenzelle eingebetteten Kerne fiMen sieh solehe, 
um welehe eine AbIhrehung yon Protoplasma bereits stattgefunden 
hat. Dass dieselben einer fortsehreitenden Entwieklung f/ihig 
sind, kann s0mit nieht bezweifelt werden. Auf der anderen 
Seite will ieh erw~hnen, dass bei sehr vielen Kernfiguren die 
Kernabsehnitte holler werden, auf diese Weise in die gew6hn- 
liehe Form der Riesenzellenkerne /ibergehen und endlich wie 
diese auf "dem W e g e  der regressiven Metamorphose ver- 
schwinden. 

Manehe der Tuberkelriesenzellen, soviel geht aus dem Mit- 
getheilten hervor, entstehen durch Theilung und verm6gen za- 
n~tchst wenigstens fortsehreitend sieh zu entwiekeln. Dass dieses 
Ergebniss mieh einigermaassen iiberrasehte, will ieh nicht unter- 
lassen auszuspreehen. Auf Grund der Resultate friiherer Unter- 
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suchungen') hatte ich mir die Vorstdlung gemacht, dass die 
Tuberkelriesenzellen der scrophulSsen Lymphdrfisen zum grossen 
Theil dureh Conttuenz entstehen, den Keim zur regressiven Meta- 
morphose in sieh tragen und einer progressiven Entwicklung 
iiberhaupt nieht fiihig seien. Dass in dieser tti.nsieht eine Ein- 
sehr'ankung geboten ist, lehren die oben beriehteten Thatsaehen. 
Aueh die Annahme, dass die dutch Confluenz entstandenen 
Tuberkelriesenzellen ausschliesslieh eine regressive, die durch 
Thdlung gebildeten eine progressive Metamorphose eingehen, ist 
in Anbetraeht derselben wenigstens in der letzteren Beziehung 
nieht zul~tssig. Die Vermuthung, dass die Tuberkelriesenzellen 
mit randst'andigen Kernen ihrem Wesen naeh regressive Formen 
seien, liegt nahe genug; ich selbst habe ja den Versuch gemacht, 

=die randsti~ndige Aufstellung der Kerne bei den dutch Confluenz 
entstandenen Riesenzellen in eausalen Zusammenhang mit re- 
gressiven Metamorphosen zu bringen. Dass diese Erkl~trung nieht 
fiir alle 'F'alle gfiltig ist, lehren folgende Beobaehtungen. - -  In 
Fig. 18 ist eine Riesenzelte abgebildet, bei welcher die dunklen, 
gewundenen und zum Theil netzfSrmig verbundenen Kernab- 
sehnitte die Peripherie der Kernfigur einnehmen, wi~hrend in der 
Mitte eine lichte fdnkSrnige Substanz gelegen ist; eine ~i.hnliehe 
Oruppirung tier Kernabschnitte zeigt das in Fig. 19 dargestellte 
Kerngebilde; nur sind sie lieht und enthalten sp~rliehe dunkle 
Fi~dehen und KSrnehen. Die peripherisdie Lagerung der Kernab- 
sehnitte in diesen F/illen als die Fo]ge einer regressiven Meta- 
morphose zu betraehten, ist schon aus dem Carunde nieht m5g- 
lieh, well yon einer solehen keine Anzeichen vorhanden waren; 
vielmeht: befindet sieh das in Fig. 18 dargestellte Gebilde un- 
verkennbar in einem frfihen Stadinm tier indireeten Fragmen- 
tirung. Diese Befunde erinnern an ein eigenthfimliehes Ver- 
halten der Kernfiguren bei diesem Typus der Kerntheilung, fiber 
das ieh frfiher schon wiederholt berichtet habe. In gewissen 
Phasen der indireeten Fragmentirung sind die dunklen Kernab- 
sehnitte mehr peripherisch gelagert, w~ihrend die Mitte der Kernfigur 
dureh eine liehte Substanz eingenommen wird; je nachdem nun 
diese yon oben, unten oder beiden Seiten her angesehnitten wurde, 

1) j. A rn old, Beitr~ge zur Anatomie des miliaren Tuberkels. III. Ueber 
Tubereulose der Lymphdrfisen und der ~ilz, Dieses Arehiv Bd. 87. 1882, 
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erh/~lt man das Bild einer nach oben oder unten offenen Schaale 
oder aber eines mehr oder weniger breiten Ringes, in deren 
Circumferenz die Kernabschnitte gelegen sind. Es wgre also in 
diesen F/illen die peripherische Lagerung dieser der Ausdruck der 
eigenartigen Anordnung und Gruppirung der Theile der Kernfigur 1). 

Sieht man yon den Tuberkelriesenzellen, welehe als Quer- 
und Schiefschnitte yon Kaniilen mit ver~inderter Wandverkleidung 
und ver'andertem Inhalt angesehen werden m~ssen ab, so wird 
man mit Riieksieht auf die oben beriehteten Thatsachen zugeben 
mfissen, class solche ausser dureh Confluenz auch dutch wirkliche 
Kerntheilung entstehen kSnnen und dass die Kerntheilungsvorg'ange 
im Wesentlichen dieselben sind, wie bei der Bildung der viel- 
kernigen Zellen in einfaeh hyperplastischen Lymphdrtisen und 
in Gesehw/ilsten. Mehrfache indireete Segmentirung habe ieh 
zwar an Tuberkelriesenzellen nieht beobaehtet; trotzdem bin ich 
night gewillt, ihr Vorkommen unter solcben Verhgltnissen in 
Zweifel zu ziehen. 

Ieh war fr/Jher geneigt, die x'ielkernigen Zellen mit R~ck- 
sieht auf ihre weiteren Gesehieke in progressive und regressive 
Formen einzutheilen und die vielkernigen Zellen der Geschwtilste 
den ersteren, dfe Tuberkelriesenzellen den letzteren beizuzghlen. 
Naehdem abet nachgewiesen ist, dass diese aueh fortschreitend 
sieh entwiekeln kSnnen, hat eine solche Unterseheidung keine 
Berechtigung mehr. An diesem Saehverhatt wird auch dutch 
die Erfahrung, dass die Tuberkelriesenzellen sp~ter meistens 
degenerativ zu Grunde gehen, niehts ge~ndert. Dieses Gesehick 
theilen sie mit den tuberculSsen Neubildungen iiberhaupt. 

Erkl5rung der  Abbildungen. 
TaM XVI. 

Fig. 1--6.  V i e l k e r n i g e  Z e l l e n  aus S a r e o m e n  und C a r e i n o m e n .  
Vergr. 695. 

Fig. 1. S a r e o m  der  Orb i t a .  Vielfaeh geschliingeltes Kernband; in der 
hellen Substanz desselben sind dunkle KSrnehen und F~dehen ein- 

gebettet. 

1) j .  A r n o l d ,  Beobachtungen fiber Kerne und Kerntheilungen in deft 
Zellen des Knochenrnarkes. Dieses Archly Bd. 93. 1880. 
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Fig. 2. Sarcom d%r 3lamina. Das Kernband ist in verschiedenen Rich- 
tungen durchschlnngen; die Zusammensetzung desselben die gleiehe 
wie in Fig. 1. 

Fig. 3. Sarcom der Schi lddrf ise .  Die Kernfigur besteht aus dunklen, 
rundliehen und langliehen Kernabsehnitten; an dem Zellenrand sind 
theils seichte,' theils tiefe Einfurchungen wahrnehmbar. 

Fig. 4. Sarcom der  ~Iamma. Die dunklen tcheils gr5sseren, theils kleine- 
ren Kernabschnitte hgngen dureh blasse B~nder zusammen. 

Fig. 5. E p i t h e l i o m  der Haut.  Vielstrahlige Kernplatte mit den dazu 
gehSrigen achromatisehen Spindeln. 

Fig. 6. Sarcom der Na mma  (dasselbe wie in Fig. 4). Die in die Liinge 
gezogene Riesenzelle enthglt in der einen gglfte eine grosse Zahl 
rundlieher bl~schenfSrmiger Kerne, in der anderen eine hSehst com- 
plieirte arts feingegliederten Kernplatten zusammengeselzte Kernfigur. 

Fig. 7--14. V i e l k e r n i g e  Ze l l en  aus e i n f a e h  e h r o n i s e h  h y p e r p l a -  
s t i s e h e n  L y m p h d r / i s e n .  Yergr. 695. 

Fig. 7. Das mehrfaeh gewundene Kernband wird yon dunklen Fgdehen 
durehzogen. 

Fig. 8. Neben einem gewundenea Kernband fanden sieh drei isolirte Kerne; 
Struetnr dieser die gleiehe wie bei Fig. 7. 

Fig. 9. Die Kernfigur besteht arts drei dunklen sehr ehromatinreiehen Kern- 
absehnitten. 

gig. 10. Eine eigenthfimlieh verzweigte Kernfigur; das Protoplasma der Zelle 
wird yon feinen F{~dehen durehsetzt. 

Fig. t l .  Der Kern besteht aus drei gleieh grossen~ dunklen und in denseIben 
Abst•nden aufgestellten Kernabsehnitten, zwisehen welehen feine 
F~den ausgespannt sind. 

Fig. 12 u. 13. u Kernplatte mit den dazugehSrigen aehromatisehen 
Spindein. 

Fig. 14. Vierstrahlige feingegliederte Kernplatte; die achromatisehen F~den 
waren nicht deutlieh zu erkennen. 

Fig. 15--19. V i e l k e r n i g e  Z e l l e n  aus  s e r o p h u l S s e n  Lymphdr / i s en .  
Fig. 15. Die Kernfigur ist aus netzfSrmigen Balken zusammengesetzt; an der 

Peripherie derselben sind einige Kernabsehnitte abgesehnfirt. 
Fig. 16. DiG Kernfigur besteht ans rnndliehen und verzweigten Kernabsehnit- 

ten, zwisehen welehen Verbindungen nieht naehweisbar sind. 
Fig. 17. Die Kernfigur zeigt im Wesentliehen dieselbe Zusammensetzung; im 

unteren Absehnitt der Figur ist nm die Kerne Protoplasma abgefureht. 
Fig. 18. Die dunklen Kernbalken liegen hauptsgchlich atl der Peripherie, wah- 

rend die Nitte dutch eine helle Substanz eingenommen wird. 
Fig. 19. Die Anordnnng der Kernb~nder ist eine ~hnliehe wie in Fig. 18; nur 

sind diese hell nnd enthalten vereinzelte KSrnehen und F~dehen. 

A 


